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1. MODERNIZAGAO DO SISTEMA: esta planilha tem por finalidade demonstrar de forma quantitativa
os custos com o consumo da rede de iluminagdo publica atual, a redu¢ao do consumo ao longo do
periodo de substituicdo e a prioridade de troca dos pontos de iluminagdo, sendo os primeiros
pontos de troca os que possuem as lumindrias de vapor de mercurio e posteriormente as de maior
para menor consumo.

a. Parque Atual: informacgdes da rede de iluminagdo publica do parque atual.
i. Cddigo da Luminaria: dados levantados;
ii. Tipo: dados levantados;
iii. Poténcia (W): dados levantados;
iv. Reator (W): dados levantados;
v. Poténcia Total (W): somatério da poténcia da lumindria com o reator.
Pt=P+R
Sendo:
Pt = Poténcia Total (W);
P = Poténcia da Luminaria (W);
R = Reator da Luminaria (W).
vi. Total de Luminarias: Dados Levantados;
b. Modernizacdo do Sistema: cronograma de substituicdo do antigo parque de iluminacdo
publico em fungdo dos anos de atualizacao.
i. Ano da Atualiza¢do: ano e ano corrente da atualizacdo.
1. Quantidade: quantidade a ser substituida no ano corrente de acordo com o
tipo;
2. KWh/ano: KiloWatt-hora por ano.
KWha = (Pt*Ra)/1000
Sendo:
KWha = KWh/ano;
Pt = Poténcia Total (W);
Ra = *Regime de Ascendimento (horas);
*4204,8 horas = 11,52 (horas por dia) x 365 (dias do ano).
/1000 = Transformacé&o de (W) para (KW).
3. Custo: custo em reais do kilowatt consumido.
C = KWha*PKWh
Sendo:
C = Custo;
KWha = KWh/ano;
PKWh = preco do kilowatt-hora informado pela concessionaria de
iluminagao publica.
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2. INVESTIMENTO - MODELO UNICO: esta planilha tem por finalidade demonstrar de forma
guantitativa os custos em investimentos das lumindrias substituidas e ampliadas em fung¢do dos
anos em que ocorrera essas substituicGes/ampliagdes, utilizando como valor unitario por luminaria
um valor fixo informado pelo fabricante.

a.
b.

Ano: ano corrente das substituicdes/amplia¢des.
Lumindrias Trocadas: luminarias que serdo trocadas em func¢do dos anos.
QLTr=QL+ QLR

AT

Sendo:

QLTr = Quantidade de Lumindrias Trocadas;

QL = Quantidade de Luminarias;

QLR = Quantidade de Luminarias *Reprimidas;

*Lumindrias que deveriam estar instaladas.

AT = Anos de Troca.

Ap0ds o periodo de vida atil (15 anos), é feita uma nova substituicdo das luminarias, sendo
essa substituicdo realizada na mesma ordem da substitui¢ao inicial.

Lumindrias Ampliadas: lumindrias que serdo instaladas de acordo com a expansdo ou
necessidade de instalacao.

Total/ano: somatdrio da quantidade de lumindarias trocadas e ampliadas de acordo com
cada ano.

Total/ano = QLTr + LAmp

Sendo:

QLTr = Quantidade de Luminarias Trocadas;

LAmp = Luminarias Ampliadas.

Valor Anual: quantidade total de cada ano vezes o valor unitdrio da luminaria informado
pelo fabricante.

VA =TAx VUL

Sendo:

VA = Valor Anual;

TA = Total por Ano;

VUL = Valor Unitario da Luminaria.
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3. INVESTIMENTO — MODELO EQUIVALENTE: esta planilha tem por finalidade demonstrar de forma
guantitativa os custos em investimentos das lumindrias substituidas e ampliadas em fung¢do dos
anos em que ocorrera essas substituicGes/amplia¢des, utilizando como valor unitario por luminaria
um valor equivalente unitario entre as luminarias do sistema atual e as do sistema LED. Para as
lumindrias ampliadas e reprimidas, foi utilizada uma média ponderada entre os valores e
qguantidades das lumindrias equivalentes atuais. Essa metodologia foi igualmente utilizada para a
poténcia média ponderada do consumo (W) do LED.

a. Ano: ano corrente das substituicdes/amplia¢des.
b. Lumindrias Trocadas: quantidade e custo das luminarias trocadas em cada ano.

i. Quantidade: metodologia igualmente do item 2.b.

ii. Custo: o custo foi obtido através da soma da multiplicacdo da quantidade de cada
luminaria trocada pelo seu preco equivalente.

CLTr=P;xQLTr1+ P,xQLTr,...+ P, x QLTr,
CLTr = Custo de Lumindrias Trocadas;
P = Preco Equivalente;
QLTr = Quantidade de Lumindrias Trocadas.
¢. Lumindrias Ampliadas: quantidade e custo das lumindrias ampliadas em cada ano.

i. Quantidade.

ii. Custo: o custo foi obtido através da multiplicacdo da quantidade pelo custo (média
ponderada dos custos das lumindrias equivalentes que irdo substituir o parque
atual).

CLAm = QLAm x CMP
Sendo:
CLAm = Custo de Luminarias Ampliadas;
QLAm = Quantidade de Luminarias Ampliadas;
CMP = Custo Médio Ponderado das Luminarias a serem Substituidas.
d. Total: somatdrio dos custos das lumindarias trocadas e ampliadas de cada ano.
T=CLTr+ CLAm
Sendo:
CLTr = Custo de Lumindrias Trocadas;
CLAmM = Custo de Luminarias Ampliadas.
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4. CUSTO COM SERVICO DE MANUTENCAO ATUAL: esta planilha tem por finalidade demonstrar os
custos com os servicos de manuteng¢do do sistema atual. Os valores utilizados foram obtidos no
portal da transparéncia do municipio.
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5. CUSTO COM SERVICO DE MANUTENCAO - SISTEMA LED: esta planilha tem por finalidade
demonstrar de forma quantitativa os custos em manutencdo gerados com a
substituicdo/amplia¢do do antigo sistema de iluminagdo publica pelo sistema LED. Foram levados
em considerac¢do para esta planilha o tempo de garantia das luminarias bem como o percentual de
gueima informado pelo fabricante.
a. Ano: ano corrente das substituicoes/amplia¢des.
b. Lumindrias Trocadas: quantidade das lumindrias trocadas em cada ano. Metodologia
igualmente do item 2.b.
¢. Lumindrias Ampliadas: quantidade das lumindrias ampliadas em cada ano.
d. Total: somatdrio da quantidade de lumindrias trocadas e ampliadas e cada ano.
e. Lumindrias Totais Fora da Garantia: quantidade de lumindrias que estardo fora do periodo
garantido pelo fabricante.

Parat< AG:

LTFG ano =0

Parat>AGet<VUL:

LTFG ano = LT ano-ac + LA ano-ac + LTFG ano-1
Parat>VULet< VUL + AAS:

LTFG Ano = LTFG Ano-1- LT Ano T LA Ano-AG

Parat> VUL + AA:

LTFG Ano = LTFG Ano-1— LT Ano-AG T LA Ano-AG + LT Ano-AG
Sendo:

t = contador dos anos. Ex: 2018 = 1; 2019 = 2; 2020 = 3...
AG = Anos de Garantia;

LTFG = Luminarias Totais Fora da Garantia;

VUL = Vida Util da Luminaria;

AA = Anos de Atualizacdo do Sistema;

LT = Luminadrias Trocadas.

f. Lumindrias Queimadas Fora da Garantia: quantidade de lumindrias que estavam fora da
garantia no ano vezes o percentual de chance de queima.
LQFG = LTFG x PQL
Sendo:

LQFG = Lumindrias Queimadas Fora da Garantia;
LTFG = Lumindrias Totais Fora da Garantia;
PQL = Percentual de Queima das Lumindrias.

g. Custo das Lumindrias _Queimadas (ano): multiplicagio da quantidade de lumindrias
gueimadas fora da garantia pelo custo unitario.
CALQ = LQFG x CUL
Sendo:

CALQ = Custo Anual das Luminarias Queimadas;
LQFG = Luminarias Queimadas Fora da Garantia;
CUL = Custo Unitario da Luminaria.
h. Custo das Lumindrias Queimadas (més): divisdo do custo das lumindrias queimadas anual
por 12 meses.
CMLQ = CLQA
12
Sendo:
CMLQ = Custo Mensal das Luminarias Queimadas.
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6. CONSUMO DO SISTEMA ATUAL: esta planilha tem por finalidade demonstrar de forma quantitativa
os custos gerados com o consumo do sistema atual do parque de iluminagdo publica em fungao das
substituicOes, ampliagdes e trocas que irdo acontecer no decorrer dos anos de concessao.

a. Tipo: dados levantados;

b. Poténcia Total (W): dados levantados;

¢. Quantidade de Pontos: dados levantados;

d. Regime de Acendimento Anual (h): quantidade de horas que as lampadas ficardo acesas
durante o ano para 11,52 horas por dia.

e. Consumo Anual (KWh): o consumo anual em KWh foi calculado da seguinte equacdo:
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7. CRONOGRAMA DE TROCA E CONSUMO - LED: esta planilha tem por finalidade demonstrar de
forma cronolégica a substituicdo do antigo sistema de iluminagdo publica pelo sistema LED. Foram
levados em consideracdo para esta planilha os tipos de luminarias, sendo a ordem de prioridade
substituicdo de acordo com a tecnologia empregada e com a maior necessidade (luminaria e
lampada de mercurio), porteriormente as de maior poténcia, afim de reduzir o quanto antes
possivel o consumo utilizado.

a.

b.
c.
d

Tipo: LED;

Poténcia (W): poténcia equivalente em LED referente as atuais instaladas;

Total de Lumindrias: quantidade das luminarias instaladas/substituidas em cada ano;
Regime de Acendimento Anual (h): quantidade de horas que as lampadas ficardo acesas
durante o ano para 11,52 horas por dia;

Consumo Anual (KWh):

Luminarias Queimadas Fora da Garantia: quantidade de lumindrias que estavam fora da
garantia no ano vezes o percentual de chance de queima.

LQFG = LTFG x PQL

Sendo:

LQFG = Luminarias Queimadas Fora da Garantia;

LTFG = Luminarias Totais Fora da Garantia;

PQL = Percentual de Queima das Luminarias.

Custo das Lumindrias Queimadas (ano): multiplicacdo da quantidade de luminarias
gueimadas fora da garantia pelo custo unitario.

CALQ = LQFG x CUL

CALQ = Custo Anual das Luminarias Queimadas;

LQFG = Luminarias Queimadas Fora da Garantia;

CUL = Custo Unitdrio da Luminaria.

Custo das Luminarias Queimadas (més): divisdo do custo das lumindrias queimadas anual
por 12 meses.

CMLQ = CLQA
12
Sendo:

CMLQ, = Custo Mensal das Luminarias Queimadas.
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