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OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo estabelecer as diretrizes e pré-requisitos para a execugdo das
instalagdes hidrossanitdrias de Instituicdio de Ensino, localizada na Avenida Papenborg S/N, Areias de Baixo,

Governador Celso Ramos — SC.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este memorial descritivo faz parte dos anexos da documentag¢do do projeto Hidrossanitario. Os demais

documentos sdo:

e  Pranchas do Projeto Hidrossanitdrio;

ELVI-DE-HID-001-R00:
ELVI-DE-HID-002-R00:
ELVI-DE-HID-003-R00:
ELVI-DE-HID-004-R00:
ELVI-DE-HID-005-R00:
ELVI-DE-HID-006-R00:
ELVI-DE-HID-007-R00:
ELVI-DE-HID-008-R00:
ELVI-DE-HID-009-R00:
ELVI-DE-HID-010-R00:
ELVI-DE-HID-011-R00:
ELVI-DE-HID-012-R00:
ELVI-DE-HID-013-R00:

Implantacdo

Planta do Térreo — Agua Fria e Reuso

Planta do Térreo — Esgoto, Ventilacdo e Aguas Pluviais
Planta do 12 Pavimento — Agua Fria e Reuso

Planta do 12 Pavimento — Esgoto, Ventilacdo e Aguas Pluviais
Planta da Cobertura

Detalhes Isométricos

Detalhes Ampliados de Esgoto

Detalhes Construtivos de Esgoto

Detalhes Gerais

Esquema Vertical de Esgoto e Ventilagdo

Esquema Vertical de Agua Fria e Reuso

Esquema Vertical de Aguas Pluviais

ELVI-LM-HID-001-R0O0: Lista de Material

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

AGUA

3 BIBLIOGRAFIAS TECNICAS E NORMAS

NBR 5626/98 - Instalag¢do predial de dgua fria;

NBR 12216/92 - Projeto de estac¢do de tratamento de dgua para abastecimento publico;

NBR 12218/94 - Projeto de rede de distribui¢do de agua para abastecimento publico;

NBR 7198/93 - Projeto e execugdo de instalagBes prediais de dgua quente;

ESGOTO

NBR 5688/99 - Sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilagio;

NBR 7229/97 - Projeto, construcdo e operac¢do de sistemas de tanques sépticos;

NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
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e NBR 12207/92 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;
e NBR 12208/92 - Projeto de estagBes elevatdrias de esgoto sanitario;
e NBR 12209/92 - Projeto de estagBes de tratamento esgoto sanitario;

e NBR 13969/97 — Tanques Sépticos — Unidade de tratamento complementar e disposi¢do final dos efluentes
liquidos;

¢ NBR 14486/00 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitério;

AGUAS PLUVIAIS
e NBR 10.843/89 - Tubos de PVC rigido para instalagBes prediais de aguas pluviais — Especificagdo.
¢ NBR 10.844/89 - InstalacGes prediais de aguas pluviais.

4 INFORMAGOES DE PROJETO

AGUA FRIA E REUSO

o localizacdo e detalhamento dos reservatérios;

o localizacdo e capacidade dos reservatérios, com sistema de tratamento de agua;
o colunas de agua fria e reuso;

. rede externa de agua fria e reuso.

ESGOTO

. rede externa de esgoto: caixas de inspe¢do, caixa de gordura, caixa sifonada;

J sistema de tratamento de efluentes domésticos.

AGUAS PLUVIAIS
. captacdo de calhas e lajes;

. rede externa de aguas pluviais: caixas de inspecdo.

5 SISTEMA DE AGUA FRIA POTAVEL

O sistema de abastecimento sera pela rede publica, com sistema de distribuicdo indireto, sendo que todos os

aparelhos sdo supridos pelos reservatoérios superiores da edificagao.

O sistema de distribuicdo de agua fria parte do reservatdrio inferior, que é alimentado pelo Sistema Publico
de Abastecimento, bombeado para os reservatorios superiores e entdo a distribuicdo se dara por gravidade,

atendendo as diversas dependéncias a serem servidas.

As colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados levando-se em considera¢do velocidade, vazdo, perda

da carga e pressdao minima sempre obedecendo aos limites permitidos para a instalacdo em questdo.

Os ramais destinados a distribuicdo para os ambientes serdo providos de registros de gaveta, facilitando a

manutengao preventiva ou corretiva.
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A tubulagdo de sucgdo da bomba de recalque devera ser em PPR PN12.
As tubulagdes de alimentagdo, extravasao e limpeza serdo em PVC marrom classe 15.

A NBR 5626 determina que os reservatorios de dgua devem ser dimensionados pela estimativa de consumo

didrio da edificagdo, conforme sua utilizacdo, devendo ser de 50 litros/pessoa dia para a ocupagdo de escola.

Portanto, temos:

5.1. FORMULA:

V=NxC

Onde:

V = Volume util do Reservatério;
N = Namero de Consumidores;

C = Consumo didria, em litros/pessoa x dia;

5.2. DIMENSIONAMENTO:
N =420

C =50 litros/pessoa x dia

V=NxC

V =250 x 50 = 21.000 Litros
A RTI considerada, é de 5.000L, conforme projeto especifico.

5.3. RESERVAS DE AGUA POTAVEL:

Reservatorios Inferiores:

3 x 5.000L = 15.000L
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Reservatodrios Superiores:

2 x15.000L = 30.000L
Sendo RTI = 5.000L

6 SISTEMA DE AGUA FRIA NAO POTAVEL

A distribuicdo ocorrerd por gravidade através dos reservatérios superiores e a dgua ndo potdvel terd

aplicagdo em bacias sanitarias e torneiras de rega de jardim.

O sistema de distribuicdo de dagua fria de reuso foi concebido com reservatérios e tubulagdes
individualizadas, chamada em todo projeto como “AFR”, concebida a partir do sistema de tratamento de aguas
pluviais, o qual deverd obedecer as exigéncias da NBR 5626, ndo podera haver conexdo cruzada de tubulagGes entre
agua potdvel e agua ndo potavel. De toda forma, deverdo ser instaladas placas de adverténcia nos registros e
tubulagOes, além da pintura para a tubulagdo aparente, de modo a permitir clara identificacdo dos reservatdrios e das

redes de agua potavel e ndo potavel.

As tubulagdes deverado ser adequadamente identificadas, principalmente quando paralelas ou préximas, para

evitar conexdo cruzada num erro futuro de manutengao.

As torneiras de lavagem para irrigacdo de jardim deverdo ser com cadeado e ter placa com o dizer “NAO
POTAVEL”, e equipes de limpeza deverdo estar “sempre” avisadas antes da execugdo dos servigos de limpeza, por

tratar-se dgua de reuso (ndo potavel).

7 SISTEMA DE ESGOTO

A instalagdo predial de Esgotos tem a finalidade de encaminhar aguas servidas para fins higiénicos, a lugares
adequados, afastando-as da edificacdo, para tanto faz uso de aparelhos sanitdrios, tubulagdes e outros dispositivos,

que devem realizar este trabalho de forma eficaz.

As componentes caracteristicas do sistema de esgoto sdo muitas, dentre elas podemos destacar:
desconectores e caixas, aparelhos sanitarios, ramais de descarga e esgoto, tubo de queda, caixa retentora de gordura,

caixa de inspec¢do, subcoletores e coletor predial.

Algumas consideragGes sdo feitas para que o projeto das instalagbes cumpra alguns deveres como: rapido
escoamento dos esgotos, faceis desobstrugdes, evitar vazamento escapamentos, impedir a poluicdo da agua potavel,
0 que se podem conseguir com a correta utilizagdo e com o dimensionamento apropriado de tubulagbes, conexdes,
assim como os outros componentes do sistema de esgoto. Outro problema que deve ser considerado é a passagem de

gases e animais para o interior da edificagdo, mas que é facilmente resolvido com o uso de sifao e fecho hidrico. O

6
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projeto hidraulico deve seguir algumas etapas: o planejamento, o dimensionamento, os desenhos e memorial

descritivo.

A edificagdo possui sistema de esgoto tratado, sendo assim, todo o esgoto da residéncia serd langado nos

conjuntos fossa / filtro / vala de infiltragdo, dimensionados e detalhados nas Pranchas do Projeto Hidrossanitario.

7.1. DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA

FORMULA:
V=1000+Nx (CT+KxLf)
Onde:

V = Volume util da Fossa Séptica em litros;

N = Numero de contribuintes;

C = Contribuigdo didria de despejos, em litros/pessoa x dia;

T = Periodo de Detengdo, em dias;

K = Taxa de acumulac¢do de lodo digerido, em dias;

Lf = Contribuicdo de lodo fresco, em litros/pessoa x dia.

DIMENSIONAMENTO:
N =420 pessoas
C =50 litros/pessoa x dia
T=0,5dia

Lf = 0,20 litro/pessoa x dia
K=65

V =1000 + 420 x (50 x 0,5 + 65 x 0,20) = 16.960 litros
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DIMENSOES UTEIS
Adotado: Uma unidade com:
- Comprimento total =450 cm
- Comprimento atil = 420 cm
- Largura total =240 cm
- Largura util =210 cm
- H total =225 cm
- H 4til =200 cm
- Colchdodearh=25cm

Volume (util adotado = 17.640 litros

7.2. DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO
FORMULA
V=16xNxCxT
Onde:
V = Volume util do Filtro Anaerdbio, em litros;
N = Numero de Contribuintes;
C = Contribuigdo diaria de despejos, em litros/pessoa x dia;

T = Periodo de Detengdo, em dias;

DIMENSIONAMENTO:
N = 420 pessoas;
C =50 litros/pessoa x dia;
T=0,5dia;

V=1,6 x420x50x 0,5 = 16.800 litros
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DIMENSOES UTEIS
Adotado: Uma unidade com:
- Comprimento util: L=380 cm
- Comprimento total = 350 cm
- Largura util: B =420 cm
- Largura total = 450 cm
- H dtil: 115 cm
- Colchdodearh=25cm

- Altura Total = 140 cm

Volume (til adotado = 16.905 litros

7.3. DIMENSIONAMENTO DA VALA DE INFILTRAGAO

FORMULA:

Onde:

- A = Area de infiltragdo necessaria em m?, vala de infiltracio;

Hidrossanitario
Memorial Descritivo

- V = Volume de contribuicdo diéria, em litros/dia, que resulta da multiplicagdo do niumero de contribuintes

(N), pela contribuicdo unitaria de esgoto (C);

- Coef. = Coeficiente de infiltracdo (litros/m2 x dia) enviado pela Prefeitura de Governados Celso Ramos

DIMENSIONAMENTO:
C =50 litros/pessoa x dia;
N = 420 pessoas;

Coef . =90 litros/m? x dias;

A =420x50/90=233,33 m2

9
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Foram adotados 03 conjuntos com 03 valas de infiltragdo cada. A capacidade de cada conjunto é de 50% da

total e sempre com dois conjuntos trabalhando simultaneamente, enquanto o terceiro fica disponivel para
manutengao.

Portanto, cada conjunto de valas possui area de infiltracdo de 116,67 m?, conforme apresentado abaixo.

AREA DE ABSORGCAO DA VALA DE INFILTRAGAO
Perimetro = (0,33* + 0,65 + 0,33*) = 1,31 m
Comprimento total= 116,67 / 1,31 =89,05 m
Para 3 valas=89,05/3=29,68m
Comprimento adotado de cadavala=30m

Area util de absorgdo = 235,8 m? (Uso simultaneo de 2 conjuntos de valas)

*Adotou-se a medida lateral da parede da vala de infiltragdo de 0,33 m, ao invés de 0,30 m devido a
inclinagéo da mesma.

A altura util da vala de infiltragdo é fixa em 30 cm, conforme figura B.19 da NBR 13969-97, e pode ser
verificada na prancha 09/13 do projeto Hidrossanitario.

Para manutengdo da condicdo aerdbia no interior da vala de infiltragdo e desobstrugdo dos poros do solo,
deve ser previsto uso alternado de valas através do manejo de divisdrias metalicas méveis das caixas de distribuicdo,
conforme quadro orientativo abaixo.

SISTEMA / CONDIGCAO ABERTA FECHADA
1 A+B C
2 A+C B
3 B+C A

O intervalo entre a alternancia nao deve ser superior a trés meses.

8 AGUA PLUVIAL

Para aguas pluviais “é fato conhecido que a agua da chuva é um dos elementos mais danosos para a
durabilidade e boa aparéncia das construgGes, e cabe Engenheira projetar o escoamento das mesmas de modo a ser
realizado pelo mais curto e menor tempo possivel” (Hélio Creder, 2006).

Sabe-se que o sistema de esgotamento das 4guas pluviais dever ser completamente separado dos esgotos
sanitdrio, evitando-se com isso a penetragdo dos gases dos esgotos primarios no interior da habitacédo.

10
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O empreendimento fard uso do aproveitamento da agua da chuva com aplicagdo nas bacias sanitarias e
irrigacdo de jardim.

8.1. AREA DE CAPTAGAO MENSAL:

A area de captacdo considerada foi a metade da drea total de cobertura, totalizando 380 m? de telhado
inclinado.

8.2. VOLUME DE CAPTAGAO MENSAL:

O volume de captagdo mensal é dimensionado pela area de captacdo do telhado com a média mensal de
precipitagdo. Foram utilizados como parametros os indices da cidade de Floriandpolis (126,58 mm/més), dados
pluviométricos estes obtidos juntos a EPAGRI/CIRAM.

Férmula:

Onde:
V = Volume de Captagdo mensal, em litros;
i = intensidade pluviométrica, em mm/més;
A = area de contribui¢do, em m?
Dimensionamento:
V = Volume de Captagdo mensal, em litros;
i=126,58 mm/més (0,12658 m3/més);
A =380 m2%
V =380 x 0,12658 = 48,10 m?* (48.100 litros)
8.3. VOLUME DE USO PREVISTO:

Para irrigacdo, a area de uso previsto é de 76 m2. A demanda adotada é de 2 litros/m?, conforme pardmetros
indicados pela Vigilancia Sanitaria, sendo utilizado 2 vezes por semana:

Volume irrigagdo =76 x2x2 =304 L

Para uso nas bacias, o consumo didrio considerado foi de 3 descargas por pessoa, com 6 litros por fungdo e 5
dias de uso semanais:

Volume bacias = 3 desc x 6lpf x 250 pessoas x 5 dias = 22.500 L

11
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Volume total semanal = 22.804L

8.4. VOLUME DO RESERVATORIO:

Reservatorios Inferiores:

Agua bruta = 10.000 L
Agua Tratada = 3.000L
Volume total = 13.000L

Reservatodrios Superiores:

Agua Tratada = 10.000L
Volume total = 10.000L

Para periodos de longa estiagem, foi previsto no reservatério de agua tratada abastecimento de agua
proveniente da rede publica.

8.5. CALHAS E CONDUTORES:

As calhas e condutores representam componentes essenciais para a eficiéncia da coleta de agua pluvial, e
foram dimensionados conforme NBR 10844/89. Os condutores horizontais e verticais deste sistema est3o
identificados na planta de cobertura da prancha 06/13 do projeto Hidrossanitario.

8.6. TRATAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS:

O tratamento da 4gua pluvial captada é obrigatério devido ao risco sanitario associado ao material carregado
pela dgua de chuva quando do escoamento sobre a cobertura.

O processo de tratamento de agua se dara resumidamente da seguinte forma: as aguas pluviais serdo
conduzidas ao tanque de agua bruta, apds tratamento a mesma segue o tanque de agua tratada. Apds tratamento

bacterioldgico, filtragem e dosadores quimicos para corre¢do do PH, serdo conduzidas ao reservatdrio de reuso. A

partir deste ponto, a d4gua serd conduzida aos pontos de consumo por gravidade.

12
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9 CAIXA DE GORDURA

A caixa de gordura é dimensionada conforme recomendagdao do item 5.1.5.1 Caixas de gordura da NBR
8160/99 para atender 1 cozinha, conforme indicado na planta baixa do projeto arquitetdnico.

O volume da camara de retengdo de gordura é obtido pela formula:
V=2N+20

Onde:

- N é o nimero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa de gordura no turno em que existe
maior afluxo;

-V é o volume, em litros;

Portanto:

V=2x250+20=5201L

A dimens3do da Caixa de Gordura serd em formato retangular, conforme detalhada na Prancha 09/13 do
projeto Hidrossanitario.

10 CONTENTORES DE LIXO

Utilizando como referéncia a tabela da COMLURB/RJ para estimativa de producdo diaria de lixo por tipo de
construcdo e considerando 3 coletas semanais, ou seja, o volume a ser armazenado de dois dias, temos a geragao
diaria de lixo de 0,3 litros/m?2.

V =0,3 L/m?x 1.500m2 x 2 dias = 900 litros

A capacidade dos contentores serd de 120 e 240 (duzentos e quarenta) litros, de padrdo comercial.
Com as informagdes acima, fica definido que serdo adotados 4 (quatro) contentores com capacidade de 240

litros e 1 (um) com capacidade de 120 litros sendo:

e 2 na cor azul escuro - rejeitos;
e 2 nacor azul claro - lixo reciclavel seco;

e 1 nacor cinza - lixo reciclavel organico.

13
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SISTEMA DE DOCUMENT ACAC COMLURE e
MANUSEID DO LIXO DOMICILIAR ERM EDIFI CAC(‘JFS - Pag 20 g 21
ANEXO 2
TABELA ESTIMATIVA DE PRODU l;.ﬁD DIARIA DE LIXO PORTIPO DE CONSTRU l;.ﬁD
i = Classe de Geragio de Lixo
Tipo de Construgao Geracio (litros I m?)
UMIDADES RESIDENCIAIS
Residéncias de Alto Luxo Baixa
Residéncias de Padrao Madio e Populares Mormal .30
UNIDADES COMERCIAIS
Escrtarios Adminisirativos MNormal 030
oas em Geral Alta 070
Confeccies de Roupas @ Aresanatos Muito Alta
Copiadorag e Graficas Muito Alta
HOTELARIA
Motgis. Hospedagens. Pousadas e Estalagens Alta |
Apart-hotéis Alta |
Holgis @ Pensoes Muino Alta
BARES E RESTAURANTES
Bares. Restaurantes. Lanchonetes e Similares "-'-._n'.u:u Alta (]
ESTABELECIMENTOS DE ENSING
Colégios e Escdas Mormal 1]
Cursos MNormal u]
Faculdades & Universidades Mormal 0
Creches. Matemais e Jarding de Infancia Alta 0
UMNIDADES DE TRATO DE SAUDE
Congultarios, Ambulatdrios e Erfermarias MNarmal 0
Asilos e Casas de Repouso MNormal [i]
Farmacias Alta 1]
Clinicas Médicas e Veterindrias Alta 0
FProntos Socorms e Posios de Assisténcia Medica Alta 0
Hospitais @ Maternidades Muito Alta 1
LAFER E DIVERSAD
Jardins. Pamues Gramados e Areas de Lazer Baixa 010
Bibliotecas, Museus e Galerias de Ane Baixa 010
Cuadras Poligsportivas sem Arguibancadas Baixa 010
Quadras Poliesportivas com Argquibancadas Alta 0
Academias de Ginastica e Esporiivas Alta 0
Cinemas & Teatros Muito Alta 1
Estadios e Ginasios Esportivos Muito Alta
Pargues Aguaticos. Tematicos e de Diversao Muito Alta
Favilndes e Centros de Exposicao Muito Alta
UMIDADES FABRIS
Fabricas e Inddsirias em Geral Muito Alta (]
FARQUEAMENTOS E COMGEMERE S
Garagens Fechadas e Estacionament os Baixa
Oficinas e Postos de Gasalina Alta
OUTRAS EDIFICACQES
Auditarios Baixa VEI]
Templaos Religiosas Baixa 010
Ohs - Dvindice de geragao de lixo se refere sempre & area ulil das unidades
2 - As edificagtes com atividades mistas e industriais terdo o calculo da producao diaria
de lixo palo somatdrio das respactivas partes componentes
3- 08 casos nao relacionados nesta tabela deverao ser analisados previamenta pela
COMLURR

Figura -1 Estimativa didria de produgdo de lixo por tipo de constru¢do (COMLURB/RJ)
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